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GIRIS

Movzunun aktualhigi va islonma doracasi. Azorbaycan
Respublikasinda qida tohliikasizliyinin tomin edilmasi vo kond tosar-
rifatinin dayanigli inkisafi dovlotin asas prioritet istigamotlorindan
biridir. Bu istigamotdo Prezident Ilham Sliyevin 6 dekabr 2016-c1 il
tarixli “Kond tosarriifati mohsullarinin istehsali vo emali sonayesinin
inkisafina dair Strateji Yol Xoritosi”saroncami novbati illords bir
daha tokmillagdirilorak -“2019-2025-ci illords arzaq tohliikasizliyinin
tomin edilmasi tlizro Dovlot Proqrami” tosdiq edilmisdir. Sonodds
torpaq miinbitliyinin artirtlmasi, su resurslarindan samarali istifado
va ekoloji dayaniqli aqrotexniki todbirlarin totbiqgi asas vozifalordon
biri kimi miioyyen edilmisdir?.

Miiasir dovrda global iglim dayiskanliyinin tasiri naticasinds
sirin su ehtiyatlarinin azalmasi sababindon suvarma okingiliyinda su-
yun istifado normalarma ciddi sokildo nazarat olunmalidir. Bununla
yanasi, zamanin taloblorina cavab veran on imda masalalardan biri
do nanotexnologiyalarin tatbigi sayasindo suvarma suyuna onast
etmokla, dayaniqli kond tesarriifati mohsullarinin olds edilmasidir.
Qeyd etmoliyik ki, 2024-cii ildo dovletimizin ev sahibliyi etmis
BMT-nin Iglim doyisikliklori {izro kegcirdiyi vo d iinyamn biitiin
aparici dovlatlorinin calb edildiyi méhtogom COP 29 konfransi prob-
lemin bir daha ciddi olmasina dolalot etmisdir.

Qeyd olunanlar1 nozors alarag, lobya bitkisi tizorindo aparilan
tacriibada suvarma suyuna genast etmok magsadils, uduculug gabi-
liyyati yiiksok olan tobii adsorbentin totbiqi ilo torpagda riitubatin
saxlanilmasi, biohumusun totbigi ilo suvarilan ¢oman-boz torpaqlarin
miinbitliyinin qorunmasi Vo lobya bitkisinin mohsuldarliginimn artiril-
mast igin osas aktualligim oks etdirir.

Tadqgiqatin obyekti va predmeti. Todqiqat obyekti suvarilan
¢omon-boz torpaglar vo lobya bitkisidir (xirda lobya—mas).

1Azorbaycan Respublikasinda kand tosarriifatt mohsullarinin istehsalina vo emalina
dair Strateji Yol Xoritosi. Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2016-c1 il 6
dekabr tarixli Formani



Tadgiqatin predmeti suvarilan ¢oman-boz torpaqlarin fiziki veo
Kimyavi xassalorina, aqrobioloji gostaricilorine — bioloji foalligina
(mikroorganizmlarin miqdari, biokimyavi proseslarin intensivliyi va
fermentlorin foallig1) vo lobya bitkisinin mohsuldarligina biohu-
musun va seolitin tasiridir.

Tadgigatin magsad va vazifalari. Todgigatin magsadi — suva-
rilan ¢oaman-boz torpaqlarin miinbitliyinin qorunmast va ekoloji
soraitinin yaxsilagdirilmasi mogsadilo biohumusdan (vermikompost)
Vo suvarma suyuna gonast etmok iigiin yiiksok uduculug gabiliy-
yatina malik olan seolitdon istifadonin torpagin fiziki vo kimyavi
xassolarina, gida maddslorinin miqdarina, mikrobioloji vo fermen-
tativ foalligina tosirinin mokan vo zaman daxilinde dinamikada
mioyyan edilmasindan, paxlali bitkilorin mineral qidalanmasinin
optimallagdirilmasi ilo lobya bitkisindon (mas) dayanigli msahsulun
oldo edilmasindon ibaratdir. Qarsiya qoyulmus moagsads nail olmaq
ticiin asagidaki vazifalor hoyata kegirilmisdir:

- suvarilan ¢amon-boz torpaqlarin morfoloji tasviri vo morfo-
genetik xiisusiyyatlorindo bas veron dayisikliklorin miiayyan
edilmasi;

- suvarilan ¢omon-boz torpaqlarin fiziki vo Kimyovi xassalarinin
oyranilmasi;

- suvarilan ¢amon-boz torpaqlarn WRB sistemino korrelyasiyasi
Vo beynalxalq adlandirilmast;

- suvarilan ¢amon-boz torpaqlardan karbon qazinin ayrilma
intensivliyinin toyini;

- biohumus va seolitin tatbigi ilo suvarilan ¢goman-boz torpaglarda
nitrifikasiya prosesinin tadqiqi;

- biohumusun va seolitin torpagda mikroorganizmlorin timumi
miqdarina tasirinin miioyyan edilmasi;

- biohumusun va seolitin torpaqda selliilozanin par¢alanma
intensivliyina tasirinin miioyyan edilmasi;

- biohumusun va seolitin fermentlorin foalligina tasirinin miiayyan
edilmosi;

- suvarilan ¢coman-boz torpaqlarin bioloji giymatlondirilmasi;



- biohumusun va seolitin torpagin mohsulvermo qabiliyyatina
tosirinin vo lobya bitkisinin iqgtisadi samaraliliyinin miiayyan
edilmasi.

Tadgiqat metodlari. Coman-boz vo lobya bitkisi altinda beco-
rilon suvarilan gomon-boz torpaqlarin morfoloji diaqnostikasi, fiziki,
Kimyavi vo mikrobioloji gostaricilori, fermentativ aktivliyi, slda
edilmis naticalorin igtisadi somoraliliyi miiasir metodlar osasinda
hoyata kegirilmisdir.

Miidafiays c¢ixarilan asas miiddealar. Miidafioyo asagidaki
middealar ¢ixarilmigdir:

- ¢aman-boz Vo suvarilan ¢oman-boz torpaqlarin morfoloji tos-
viri vo morfogenetik diagnostikasinda bas veran doyisikliklorin
miioyyan edilmasi;

- ¢oman-boz va suvarilan ¢gomoan-boz torpaqglarin fiziki vo Kim-
yavi xassalarinin todqiqi;

- gomoan-boz va suvarilan ¢aoman-boz torpaglarin WRB sistemins
korrelyasiyasi va beynalxalq adlandirilmast;

- gomon-boz vo suvarilan ¢omoan-boz torpaqglardan karbon gazi-
nin ayrilma intensivliyinin dinamikast;

- biohumus va seolitin tatbigi ilo suvarilan ¢gomon-boz torpag-
larda nitrifikasiya prosesinin todqiqi;

- biohumusun va seolitin torpagda mikroorganizmlarin timumi
miqdarina tasirinin miioyyan edilmasi;

- biohumusun va seolitin torpaqda selliilozanin pargalanma in-
tensivliyina tasirinin miiayyon edilmasi;

- biohumusun vo seolitin fermentlorin foalligina tosirinin mii-
ayyan edilmasi;

- suvarilan ¢oman-boz torpaqlarin bioloji giymatlondirilmasi;

- biohumusun va seolitin torpagin mahsulverma gabiliyyatine to-
sirinin dyranilmasi;

- lobya bitkisinin igtisadi somaraliliyinin miisyyon edilmasi;

- seolitin totbiqi ilo suvarma suyuna gonaot edilmasi.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Ik dofo olaraq lobya bitkisi altinda
biohumus va seolitin totbiqgi ilo becarilon suvarilan ¢omoan-boz tor-
paglar profilin morfogenetik olamotlorino asason WRB sistemina
korrelyasiya olunmus vo beynalxalg tosnifati verilmis, biohumus vo



seolitin totbiqi ilo torpaglarin diagnostik alamatlori miiayyanlasdiri-
larak giymatlondirilmis, fermentlorin foalligi vo mikroorganizmlarin
foaliyyotinin miihit amillorindon asili olaraq yiiksok vo asagi hadlari
miioyyoanlosdirilmis, selliilozanin pargalanma intensivliyi va nitrifika-
siya prosesinin intensivliyino tesiri dinamikada todqiq edilmisdir.
Diinyada global istilosmo prosesi, xiisusilo arid iqlim soraitinds sirin
su ehtiyatlarinin tiitkonmasi ilo slagoadar, seolitin totbiqi ilo suvarma
suyuna gonaoat edilorak, lobya bitkisindon dayanigli mshsulun olds
edilmasina nail olunmusdur.

Tadqiqatin nazari vo praktiki shamiyyati. Suvarilan goman-
boz torpaglarda lobya bitkisinin becarilmasinds biohumusun va
seolitin istor ekoloji, istorsa do igtisadi cahotdon optimal normalari
miioyyon edilmis vo tosorriifatlarda istifadasi {igiin toklif edilmisdir.
Tadqgiqatin naticalorindon suvarilan gomon-boz torpaqglarin yayildig
orazilordo torpaglarin vaziyystinin biomonitoringinds vo biodiag-
nostikasinda, suvarma suyuna qonast, torpaq istifadosinin planlas-
dirtlmasinda, astraf miihitin qorunmasinda vo taSarriifat tadbirlarinin
hoyata kegirilmoasinda istifado etmok olar.

Isin aprobasiyasi va tatbigi: Todgiqat isinin naticolori AR EIm
vo Tohsil Nazirliyi Torpagsiinasliq vo Aqrokimya Institutunun 2019-
2022-ci ilin elmi hesabatlarinda, xaricda va 6lkads kegirilon Beynal-
xalg va Respublika elmi-praktiki konfranslarda miizakiro edilmisdir:
Elm giinlina hosr olunan “Otraf miihitin problemlari vo onun gorunub
saxlanmasi strategiyasi: goloCcoya baxis” movzusunda elmi-praktik
konfrans, Baki, 2020; Modern science: problems and innovations.
Abstracts of IV International Scientific and Practical Conference,
Stockholm, 2020; “TIpoGnemMsl TpaHchOpaluy eCTeCTBEHHbIX JaH[-
madToB B pe3ysibTaTe aHTPOIOTCHHOW NESITENbHOCTH W MYTH HX
pemienus” MexayHapoaHas koHpepenmus. Kpacnonmap: KyOI'AY,
2021; Karabakh II. International congress of applied sciences ANAS,
2021; AQRO Beynalxalg Kond Tosorriifati Konfransi, IKSAD,
AMEA BTEB, Ege Universiteti Ziraat fakiiltasi, ADAU, 2022;
Marep. MexayHap. Hayd. KOH}. “DBOJIONHS TIOYB U Pa3BUTHE HAYY-
HBIX NPEJCTABICHUN B IOYBOBeAEHUN , bapHayn, Antaiickuii 'AY,
2022va s.



Tadgigat isinin naticalori Ucar rayonu orazisinds méovcud
fermer tosorriifatlarina totbiq edilmosi iigiin tovsiya hazirlanaraq
togdim edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Disser-
tasiya igi Azarbaycan Respublikasi EIm vo Tohsil Nazirliyi Torpag-
siinasliq vo Aqrokimya Institutunun mévzu planma uygun olaraq
2019-2021-ci illards yerina yetirilmisdir.

Darc edilmis islor. Dissertasiya isi tizro 9 elmi mogalo vo 6
tezis, onlardan xaricdo 7 moagalo vo 3 tezis dorc edilmisdir. Darc
edilmis mogalalordon 5-1 beynslxalq xiilasalondirmo sisteminda
yerlosdirilmisdir.

Dissertasiya isinin hacmi vo qurulusu. Dissertasiya isi
girigdon, 5 fasildon, naticalordan, tasarriifata tokliflordan, istinad edil-
mis 192 sayda odobiyyat siyahisindan, 34 sokildon, 23 codvoldon, 18
olavadan ibarat olub, imumi hocmi 186 sohifo togkil edir. Disserta-
siyanin girisi 5 sohifo 8039 isarodon, birinci fasil 6 sohifo 56178
isaradon, ikinci fasil 8 sohifo 14110 isaradon, tigiinci fasil 39 sohifa
68330 isaradon, dordiincii fasil 29 sohifa 51330 isaradon, besinci fasil
20 sohifa 37389 isaradon, naticalor 3 sohifo 5279 isaradon, tosorriifata
tovsiyalor bir sohifo 725 isaradon, istifado edilmis odobiyyat siyahisi
22 sohifa 32966 isaradon va slavalor 21 sohifodon ibarstdir. Disserta-
siyanin iimumi matn hissasi (sokillar, cadvallor, grafiklor, naticaler,
tosarriifata tovsiyalor, olavalor vo istifado edilmis odobiyyat siyahisi
istisna edilmakla) 240799 isaradon ibaratdir.

FOSIL I. SIRVAN DUZUNUN
TOBIi-COGRAFI SORAITI

Dissertasiya isinin | faslinda todgigat obyektinin yerlosdiyi
Sirvan diiziiniin cografi movqeyi, relyefi, geoloji vo geomorfoloji
qurulusu, iglimi, torpaq va bitki ortliyli vo hamg¢inin torpaqglarin kand
tosarriifatinda  istifadesi haqqinda otrafli molumat verilmisdir.
Sahesino géra on bdyiik (211 km?) olan Sirvan diizii Kiir ¢caymin sol
sahilindo yerlosorok, Boyiikk Qafgqazin conub yamaci ilo Kiir ¢ay1
arasinda Kiir-Araz ovaliginin bir hissasini tutur vo doniz Soviyys-



sindon 16-100 m hiindiirliiye malikdir?. Sirvan diizii qorbden sorgo,
simaldan conuba dogru zaif nazoragarpan qalxmalara malik, genetik
baximdan eyni olmayan maili akkumulyativ diizonlik olarag, asasen
iki boyiik tektonik vilaystin tomas zonasmi: ¢dkmo Vo galxma
zonalart tomsil edir. Sirvan diiziiniin iglimi uzun siiran isti yay1 vo
qisa, nisbaton miilayim qis1 olan quru subtropikdir. Havanin ortaillik
temperaturu 14,1°-14,5°C arasinda doyisir. Nisbi riitubot gimal-
gorbdon conub-sorge dogru artir vo 71-72% arasinda doyisir.
Yagmtilarin miqdari geyri-borabor paylamir vo payiz-qig dovriindo
maksimum haddos ¢ataraq 254-510 mm arasinda doyisir. Illik buxar-
lanma daracasi taxminen 1000-1050 mm3-dird. Sirvan diiziiniin bitki
ortilyli haqqinda otrafli molumatlara A.A.Qrosheymin, L.L.Prilip-
konun vo E.M.Qurbanovun todgiqatlarinda rast golinir®. Sirvan
diiziinlin torpaglar1 Y.A.Rozanov, V.R.Volobuyev, M.P.Babayev,
R.H.Mommadov, Y.C.Hosonov, Q.Z.9zizov, I.M.Abduyev va b.
alimlor torofindon 6yronilmisdir. Morkazi Aran igtisadi rayonuna®
daxil olan Sirvan diiziindo 5 torpaq tipi miioyyan edilmisdir:
1.Comoan-boz; 2.Suvarilan ¢omoan-boz; 3. Comon-bataqli; 4. Bataqli;
5. Soranlar.

FOSILII. TODQIQATIN OBYEKTI
VO METODIKASI

Todqigat islori 2019-2021-ci illordo TAI-nin Ucar DM-nin
suvarilan ¢gomon-boz torpaglarinda lobya bitkisi ilo asagidaki tocriiba
sxemi tizro aparilmisdir:

1.Nozarat; 2.Biohumus 5 t/ha; 3.Seolit 5 t/ha; 4.Biohumus 5
t/ha+seolit 5 t/ha; 5.Biohumus 7,5 t/ha; 6.Seolit 7,5 t/ha; 7.Biohumus
7,5 t/ha+seolit 7,5 t/ha. Hor bir variantin sahosi 50 m? olmagla, toc-
riibonin {imumi sahosi 1050 m? toskil etmisdir. Lobya bitkisinin sopin
normasi 40-50 kg/ha taskil etmis vo sxem 70 sm*20 sm olmusdur.

“Miiseyibov M.A. Azarbaycan fiziki cografiyasi, Baki, 1998, 400 s.

Suxmunckuii .M. Knumar Asep6aiimxana, Baky: «am», 1968, 340 c.

4Qurbanov E.M. Azarbaycanin bitki ortiiyti, Baki:”Elm”, 2024, 536 s.

Sismayilov A.I., Babayev M.P., Hosonov V.H. vo Hiiseynova S.M. Markazi Aran
Iqtisadi Rayonunun 1:200000 miqyasinda Torpaq xaritasi. Bak1, 2022.
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Tocriiba dovriinds 15 asas vo oslavs torpaq kesimi qoyulmus,
genetik qatlar lizro torpaq niimunslori gotiirilmiisdiir.

Torpaqlarm fiziki va kimyavi gostaricilorinin analizlori (granu-
lometrik torkibi N.A Kaginskiya gore, humus I.V.Tyurins, udulmus
azot — Kyeldal tsulu ils, pH-potensiometr ilo, karbonathq -
kalsimetrlo Seybler, udulmus osaslar kompleksindo Ca vo Mg —
[vanov tisulu ila, N-NH4 — Nesler reaktivi ilo D.M.Koneva, N-NO3 —
Qrandval-Lyaju, miitoharrik P,Os — Magigina, torpagin nitrifikasiya
gabiliyyati — N.1.Bolotina vo E.N.Abramova, torpagimn tam su ¢okimi
— Y.V.Arinuskinaya® gora), fermentlorin foallig1 (invertaza, katalaza
Vo fosfotaza — F.X.Xaziyeva gors), mikroorganizmlarin migdar1 AR
ETN Mikrobiologiya Institutunda miioyyon edilmisdir. Torpagmn
temperaturu vo nomliyi toyin edilmisdir. Selliilozanin pargalanma
intensivliyi — 1.S.Vostrov iisulu ilo, torpagin tonoffiisii CO2-nin
miqdar1 — N.Q.Fedoreso géro toyin edilmisdir. Iqtisadi samoralilik
S.0.Bobirova  géro  hesablanmisdir.  Torpaglarin  morfoloji
diagnostikast FAO metodikas1 osasinda Oyronilmis’, Beynelxal%
torpaq tosnifat1 iso WRB (World Reference Base for Soil Resources)
asasinda korrelyasiya olunmusdur. Alinmis faktiki ragamlarin P=0.95
ehtimalla standart sohvlorin riyazi-statistik hesablanmasi B.A.Dos-
pexova® goro aparilmisdir. Torpaq gostaricilori arasinda korrelyativ
olagonin hesablanmasinda Pearson korrelyasiya omsalindan istifado
edilmis vo Excel 2016 proqraminda yerino yetirilmisdir.

FOSILIIl. SUVARILAN COMON-BOZ TORPAQLARIN
MORFOGENETIK DIAQNOSTIKASININ, FiZIKi VO
KiMY®Vi GOSTORICILORININ TOHLILI

Torpaqglarin morfologiyasinin oyronilmasi torpaqlarin omolo-
golmasi xiisusiyyatini vo torpaqda bag veron proseslori toyin etmoys

®Apunymkuna E.B. PykoBOJACTBO 10 XHMHYECKOMY aHamm3y mous. M., MI'Y,
1970, 483 c.

’FAQ. 2006. Guidelines for soil description. 4th edition. Rome.97 p.

8World Reference Base for Soil Resources. International soil classification system
for naming soils and creating legends for soil maps. 4" edition, 2022, 236 p.

JlocmexoB B.A. Metomuka nmonesoro ombita, M. «Komocy, 1979, 416 c.
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imkan verir. Morfoloji slamatlor torpagin mansoyini, inkisafini, toka-
miiliinii vo cografi miihitlo alagesini gostorir. Todqgiqat aparilan ¢o-
mon-boz va suvarilan goman-boz torpaqglarin morfoloji diagnostikasi
tohlilindon malum olur ki, torpaq profilinin rongi tiind boz rongdan
sarimtil-boz rongs qodar vo qonurvari-bozdan bozumtul-samani
rongos Qodoar doyisir. Profildo gatlarin rongi demok olar ki, kaskin
forglonir, aydin differensiasiyalidir. Qranulometrik torkib okin va
okinalti gatlarda agir gillicalidir, asag1 qatlarda iso ylingiil gillidir.
Profil boyu karbonatlara miixtalif sokildo (ndqgtalar, kif, ag gozciiklor)
rast golinir, orta doracods gaynama miisahids olunur. HCI-un tasirin-
don torpagin qaynamasi ¢omon-boz torpaglara xasdir va torpag-
omoalogatiran siixurlarin karbonatli olmasi ila izah olunur. Profilds
qaramtil-goytimtiil lokalars rast golinir. Bu da qrunt suyunun mov-
siimi olaraq, satho yaxin olmasi va naticada haddindan artiq namlik,
anaerobioz soraitindo ikivalentli domir birlogsmolorinin olmasini
gostarir. Profildo qirmizi lokalora do rast goalinir ki, bu da suvarma
naticasindo 3 valentli domir oksidinin olmasinin naticasidir. Comon-
boz torpaglar tigiin profilinds gleylilik, duzlulug slamatlorinin olmasi
Vo karbonatlarin yuyulub orta qatda toplanmasi saciyyovidir.
Aparilmis todgigatlar nsticosinde molum olur ki, biohumus 5
t/ha+seolit 5t/ha olan variantda torpagin profilindo mosamslor daha
coxdur, torpagin rongi digor kasimlordon kaskin farglonir, strukturu
iist qatda topavari-donovaridir. Belaliklo, torpaq profilinde masama-
liyin ¢cox olmasi hava, su, istilik rejimlorini yaxsilagdirir, bitki kok-
lorinin gida maddolarindan istifads etmasineg sorait yaratmigdir. Biitiin
bunlar mohsuldarhigin artmasina miisbot tosir gostorir, torpagomolo-
galma prosesini intensivlosdirir. Ne6 koasimda gleylilik alamotlorinin
B qatindan basglanmasi vo profilin nomliyi miisahido olunur. Bu iso
seolitin suyu 6ziinds saxlamasi ilo izah oluna bilar.

Comon-boz va suvarilan ¢oman-boz torpaglarin fiziki vo kim-
yavi xiisusiyyatlorini nazardon kegirdikds, goriiniir ki, bu torpaqglarda
humusun miqdar1 ¢ox azdir. Coman-boz torpagda humusun miqdari
profil boyu 2,65 %-don 0,45 %-o godor azalir (kasim Nel). Suvarilan
¢oman-boz torpaglarda humusun nisbaton yiiksok migdari kosim Ne7
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Cadval 1

Caman-boz va suvarilan ¢caman-boz torpaqlarin asas fiziki va Kimyavi gostaricilari

Kasim, Koordinatlar Darinlik, Humus, Azot, CN CaCOs3 pH Udmatutumu,mmol-ekv Qranulometrik torkib,
Ne sm % % % mm,%
Ca™ Mg Comi <0,001 <0,01
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Caman-boz torpaglar
Kasim Nel N—40°2852,27" 0-16 2,65 0,20 6,96 12,58 7,79 20,0 79 279 13,90 48,21
Quloband kandi E—47°42'39.85" 16-49 2,15 017 6,64 16,05 8,20 241 81 322 18,70 53,59
h=14m 49-90 1,63 014 611 19,78 8,09 16,0 65 225 22,80 58,89
90-131 111 0,10 583 14,78 824 195 115 31,0 25,98 60,80
131-172 045 0,06 3,94 14,70 8,39 72 141 21,3 11,87 44,87
Suvarilan ¢aman-boz torpaglar
Kasim Ne2 N —40°3019,77" 0-25 2,28 018 6,65 11,69 8,06 184 82 26,6 19,81 50,98
flkin torpaq E—47°40' 25.56" 25-50 1,90 015 6,65 12,06 8,33 211 10,9 32,0 23,38 59,28
(2019 i) h=13m 50-72 1,03 0,10 541 16,79 826 25 120 345 28,80 6597
72-97 0,69 0,08 4,53 14,95 844 17,0 14,6 31,6 24,69 69,59
97-129 014 0,04 6,89 12,99 871 14,0 111 251 20,82 66,23
Kasim Ne3 N —40°30'19.84" 0-25 231 018 6,74 12,91 840 20,7 9,0 29,7 20,90 50,15
Nozarot E—47°40'25.64" 25-50 192 0,12 6,46 1313 8,71 239 117 35,6 2441 60,13
h=13m 50-73 149 013 6,02 18,80 832 24,8 12,7 375 28,80 67,09
73-99 113 011 5,39 15,91 8,51 16,5 14,9 314 25,10 70,23
99-131 1,09 0,10 572 1394 894 13,7 110 247 21,12 66,56
131-151 027 0,05 2,84 13,70 817 79 10,9 18,8 24,05 60,09
Kasim Ne4 N 40°30' 19,64" 0-25 2,60 0,20 6,77 1317 824 225 83 30,8 20,10 54,30
Biohumus 5t/ha E 47°40' 25,57" 25-50 2,10 017 6,30 13,93 845 239 98 337 22,40 60,10
h=15m 50-71 1,62 0,14 6,08 17,87 847 249 11,0 359 27,10 55,20
71-92 119 0,11 5,68 16,09 8,58 16,6 13,0 29,6 22,10 68,10
92-128 0,69 0,08 453 12,95 8,61 12,1 10,7 228 19,90 57,10
Kasim Ne5 N 40°30' 19,65" 0-25 2,37 018 6,60 14,01 8,30 21,7 94 311 23,50 60,20
Seolit 5 t/ha E 47040 25,80" 25-50 195 0,16 6,43 16,90 8,35 236 91 327 25,20 59,10
h=14m 50-69 141 013 5,69 17,95 845 238 11,7 355 25,90 59,40
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Cadval 1-in ard:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

69-96 1,02 0,10 5,36 16,34 8,59 15,9 134 29,3 18,8 57,8

96-133 0,55 0,07 4,13 14,01 8,57 115 10,8 22,3 - -
Kosim Ne6 N—40°30"19,83" 0-25 2,69 0,20 7,06 13,20 8,66 22,7 8,6 313 20,1 49,87
Biohumus5 thatseolit5 | E—47°40' 25,55" 25-50 219 017 6,97 14,67 857 254 109 36,3 234 58,76
tha h=12m 50-79 175 014 6,56 18,42 8,58 239 12,9 36,8 29,8 69,20
79-105 137 012 599 17,79 834 157 81 238 251 70,10
105-149 0,59 0,07 443 14,04 817 95 79 174 21,0 62,50
Kasim Ne7 N40°30'19,87" 0-25 271 021 6,58 1341 8,20 230 83 313 199 59,30
Biohumus 7,5 tha E47°40'25,73 25-50 221 017 6,45 15,01 8,38 241 93 334 230 60,70
h=13m 50-74 164 014 6,15 18,39 844 25,0 10,7 357 258 61,00
74-92 121 011 578 18,05 851 17,0 12,7 29,7 245 63,90
92-134 0,63 0,09 3,68 14,07 849 12,9 10,2 231 191 64,70
Kasim Ne8 N 40°30' 19,86" 0-25 243 019 6,71 14,20 827 22,0 91 311 20,5 53,60
Seolit 7,5 t/ha E 47°4025,98" 25-50 1,99 0,16 6,21 17,03 837 239 94 333 231 59,70
h=13m 50-74 138 012 6,04 18,11 846 241 113 354 27,9 57,10
74-88 1,06 0,10 5,57 16,91 857 16,2 13,6 29,8 223 67,50
88-113 0,52 0,07 3,90 14,72 8,55 12,1 108 229 20,5 57,40
Kasim Ne9 N 40°30' 19,74" 0-25 2,72 021 6,65 13,92 8,58 234 80 314 21,0 54,90
Biohumus 7,5 tha+seolit | E 47°40'26,12" 25.50 2,23 017 6,66 16,89 8,53 258 89 34,7 237 59,10
75tha h=13m 50-72 1,76 015 6,16 18,22 8,59 24,2 10,2 344 259 66,10
72-102 138 012 6,04 17,05 8,30 16,2 112 274 251 67,30
102-151 0,65 0,08 4,27 13,08 8,20 10,1 97 19,8 18,9 63,90
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(2,71-0,63%) vo kosim Ne9-da (2,72-0,65%) miisahido olunur.
Iqtisadi somoraliliyina goro kosim Ne6 secildiyi iigiin, humusun
miqdar1 maraqli olmusdur. Bels ki, humusun miqdar (2,69-0,59%)
yiiksok gostorici  olan  kasimlordon kaskin farglonmir (cad.1).
R.H.Mommadovun!® tortib etdiyi skalaya osasen bu torpaglar
humusun miqdarma gora kafi kimi giymatlondirilir (cad. 2). Azotun
miqdart da kosim Ne7 (0,21-0,09%) vo kosim Ne9-da yiiksok
olmusdur. Kosim Ne6-da azotun miqdar iistilinliik toskil edir (0,20-
0,07%). C:N nisboti, demok olar ki, biitiin kosimlords oxsardir.
Torpaq miihitinin reaksiyast ¢omon-boz torpaglarda 7,79-8,39
arasinda, suvarilan ¢omon-boz torpaglarda iso 8,06-8,71 arasinda
dayisir. Coman-boz torpaglarda CaCOz-1n miqdari tist qatda 12,58 %,
orta gatlara getdikco 19,78%-o0 godor artir, asagi qatlara getdikco
azalir. Suvarilan ¢comon-boz torpaglarda on asag1 gostorici — 11,69%,
on yiiksok gostarici — 18,80%-dir. Bu torpaglarda da CaCOz-in
miqdarmin orta qatlarda toplanmasi miisahido olunur. Bunun soboabi
suvarmanin tasiri naticasinds kalsium karbonatin yuyulmast ilo izah
olunur (coed. 1). Beloaliklo, bu torpaglar R.H.Mammadova gora
karbonatli hesab olunur (cad. 2).

Udulmus osaslardan kalsium ionu magnezium ionuna nisbaton
2 dofa goxdur. Comon-boz torpaglarda kalsiumun miqgdar profil boyu
asagl qatlara dogru azalir (20,0-7,2 mmol-ekv.), magneziumun
miqdart iso artir (7,9-14,1 mmol-ekv.), yalniz 49-90 sm gatda 6,5
mmol-ekv. toskil edir. Suvarilan ¢amon-boz torpaglarda okin vo
okinaltt qatlarda kalsiumun miqdar1 toxminan 18-25 mmol-ekv.
arasinda, maqneziumun miqdari iso 8-11 mmol-ekv. arasinda doyisir
(cod. 1).

Bu torpaglar R.H.Mommodova goéra yiiksok kalsiumlu va zoif
maqgneziumlu hesab olunur (cad. 2).

OMamenoB P.I'. Arpodusmueckas XapaKTepHCTHKa MoYB IIpHapaKCHHCKO#
nosnockl Azep6aiimxanckoir CCP, baky, 1970, 321 c.
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Cadval 2.
Diaqnostik gostaricilora gora ¢camoan-boz va suvarilan ¢coman-boz torpaqlarin
giymatlandirilmasi

Qiymatlandirma
Gostaricilor Caman-boz torpaglar Suvarilan ¢aman-boz
torpaglar
Qranulometrik tarkib, <0.01mm, % 44,87-60,80 49,87-70,23
(N.A. Kaginskiys géra) Orta vo agir gillicali Agir gillicali-yiingiil gilli
Karbonathq CaCOs;, % 12,58-19,78 12,91-18,80
(R.H. Mammadova gora) karbonatl karbonatl
Humus, % 0,45-2,65 0,19-2,72
(R.H. Mammadova gora) Hoddoan az humuslu kafi Hoddan az humuslu-kafi
pH (su mahlulunda) 7,79-8,39 8,17-8,94
(R.H. Mommadova gérs) galavi galavi
Udulmus asaslarin comi, mmol-ekv.
Cami 21,3-32,2 17,4-37,5
Ca Kafi-orta saviyyali Az (asag1) —orta saviyyali7,9-
7,2-24,1 25,8
Mg Yiiksok kalsiumlu Yiiksok kalsiumlu
(R.H. Mammadova gora) 6,5-14.1 7,9-14,9
Zoif magneziumlu Zoif magneziumlu
Sorlagsma 0,389-0,433 0,187-0,359
(V.R. Volobuyeva gora) Zoif sorlasmis Cox zoif sorlasmis-zoif
sorlagmig

Qranulometrik torkibs goro ¢omoan-boz torpaglar orta vo agir
gillicalidir. <0,001 mm fraksiya — 11,87-25,98 %, <0,01 mm fraksiya
— 44,87-60,80 % arasinda doyisir. Suvarilan ¢aman-boz torpaqlarin
okin vo okinalti qat1 agir gillicalidir. <0,001 mm fraksiya — 19,81-
24,41 %, <0,01 mm fraksiya — 49,87-60,70% arasinda dayisir. B ga-
tinda granulometrik torkib yiingiil gillidir (cad. 1). V.R.VVolobuyevin
skalasina asason ¢omon-boz torpaglar zoif sorlasmis kimi giymatlon-
dirilmisdir (cod. 2). Azarbaycanda ilk dofa ¢oman-boz va suvarilan
¢omon-boz torpaglarm beynolxalg adlandirilmast M.Babayev,
V.Hoasanov, C.Coforova vo S.Hiiseynova torafindon aparilmigdir**2,

11Babayev M.P., Hasonov V.H., Coforova ¢.M., Hiiseynova S.M. Azarbaycan
torpaglarimm morfogenetik diagnostikasi, nomenklaturasi va tasnifati Baki: EIm,
2011, 452 ssh

2Amin Ismayilov, Maharram Babaev, Fikrat Feyziyev “The correlation of
Azerbaijan arid soils with WRB-2014, / Eurasian J Soil Sci 2020, 9 (3) 202 -
207
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Comoan-boz torpaq tipi CalcisolsTorpaq Referativ qrupuna
aiddir. Todgigat orazisindo olan torpaglarin beynalxalq adlan-
dirllmast: 1.Gypsiric Gleyic Calcisols Loamic Ochric; 2. Gleyic
Calcisols Aric Clayic Isopteric Ochric; 3. Cambic Gleyic Calcisols
Aric Clayic Isopteric Ochric; 4. Cambic Gleyic Calcisols Aric Clayic
Isopteric Ochric.

FOSIL IV. TORPAGIN BIOLOJi FOALLIGININ
MUASIR VOZIYYOTI

Torpagdan atmosfera daxil olan CO. emissiyasinin asas hissasi
torpagin heterotrof mikroorganizmlarinin foaliyysti ilo baghdir. Tor-
pagin tizvi maddalarinin amals gatirdiyi karbon gqazinin 90%-dan goxu
mikroorganizmlorin foaliyysti naticosindo amolo golir, yalmz 10%-i
insanin faaliyyatindon vo canli organizmlorin tonsffiisiindon asilidir,
aerob soraitdo ayrilan CO-nin 2/3 hissasi gobaloklorin vo 1/3 hissasi
bakteriyalarm payma diisiir. Aparlmis Ugillik tadqgigatin naticalaring
asason torpagdan COo-nin ayrilma intensivliyi (0-50 sm) nozarotds —
1,5-2,7; biohumus 5 t/ha variantinda — 2,7-4,7; seolit 5 t’ha — 2,1-3,4;
biohumus 5 tha+seolit 5 t/ha — 3,4-5,5; biohumus 7,5t/ha — 3,3-5,4;
seolit 7,5t/ha — 2,2-3,6 va biohumus 7,5t/ha+seolit 7,5 t/ha — 3,7-6,0 mq
CO2/10 q torpaqda/24 saatda arasinda olmus-dur. Belaliklo, suvarilan
¢aman-boz torpaglardan ayrilan CO2-nin miqdari ham lobya bitkisinin
inkisaf fazasindan, ham da seolit va biohumusun verilon normalarindan
asili olaraq forgli olmusdur (sokil 1).

"Torpagin tonaffiisii" zamani ayrilan CO,-nin ayrilma intensivliyi

10 (0-50sm)
6
55
5 4,734 5,436 » . . 4342 5
, ' 433 [ '
27 I 2751 22 2,2 g 27 29
1'5 I I
0
yaz yay payiz
Nozarat Biohumus 5 t’ha Seolit 5 t/ha
Biohumus+seolit 5 t/ha H Biohumus 7,5 t/ha Seolit 7,5 t/ha

Sakil 1. Suvarilan ¢caman-boz torpaqdan karbon qazinin fasillor iizrs
ayrilma intensivliyi
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Variantlardan asil1 olaraq lobya bitkisi altinda suvarilan ¢omon-
boz torpaglarda nitrifikasiya prosesinin intensivliyi tillik tadgigata osa-
san nozaratds 0-50 sm gatda 9,5-10,4 mqg/kq, biohumus 5 t/ha varian-
tinda 11,2-12,0 mg/kq, seolit 5 t/ha — 9,3-10,1 mqg/kq, biohumus 5
t/ha seolit 5 t/ha — 11,9-12,7 mqg/kq, biohumus 7,5 t/ha — 13,0-14,0
mq/kq, seolit 7,5 t/ha-9,7-10,6 mg/kq va biohumus 7,5 t/ha+seolit 7,5
t/ha— 12,8-13,9 mag/kq intervalda doyismisdir (sok. 2.).

14 13

o 12,0 127 13 134 25933
S 104 112115 0 19124 o S n 106 o o
g 9,5 [ 99 9,3 ']9,7 o "’\Q 9,7\ 10,0 %
e B ’ \. - \\ = . B \\\
IS 2 N % % % 2 % B % E %
g 2N BN ga NS |\ |\ N\
S BN BN BN BN BN 1) I
g ) Biohumus = Seolit5  Biohumus+| Biohumus | Seolit 7.5 Blohlgmus+

Nozarat | g g tha |seolit5tha 75uha | tha QLTS
®yaz 9,5 11,2 93 11,9 13 9,7 12,8
syay 10,4 12,0 10,1 12,7 14 10,6 13,9
®payiz 99 115 9,7 12,4 13,4 10,0 13,3

Sok.2. Suvarilan ¢amoan-boz torpaglarda nitrifikasiya prosesinin
fasillor iizra intensivliyi

Nitrifikasiya prosesinin intensivliyinin on asagi gostoricisi yaz
faslindo olmusdur. Yayda iso maksimuma ¢atmisdir. Payizda tem-
peraturun azalmasi ilo olagodar yenidon intensivlik yaya nisbaton
asag1 dismisdiir. Suvarilan ¢omon-boz torpaglarda lobya bitkisinin
vegetasiyast dovriindo mikroorganizmlorin miqdar illor, fasillor vo
variantlar lizra doyigilmasi Oyronilmis, variantlar tizra forq daha gox
olmusdur. Alinmis naticalor mikroorganizmlorin iimumilikde miqgda-
rinin yazda bitkinin ilkin inkisafi dovriindo daha yiiksok oldugunu
gostorir, lakin yayda temperaturun yiiksolmasi vo nomliyin azalmasi
ilo onlarin migdar1 shomiyyatli doracods azalmis vo payizda yenidon
artma istigamotinds doyismisdir. Lobyanin vegetasiya dovriinds mik-
roorganizmlorin maksimum miqdar1 biohumus 7,5t/ha+seolit 7,5t/ha
variantinda yazda (may) — 2640,43 min g/torpaqda (0-50 sm),
torpagin t=23,3°C, W=26% vo payizda — 2252,09 min g/torpaqda
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(sentyabr), torpagin t=23,9°C, W=23,6%, mikroorganizmlarin mini-
mum miqdar1 iso yayda — 1264,72 min g/torpagda (iyul), torpagin
t=27,4°C, W=24,9% oldugu soraitdo geyds alinmisdir (sok. 3).

Mikroorganizmlarin imumi miqdar1 (0-50sm gatda)

Biohumus Biohumus
Biohumus Seolit | 5t/ha+ Biohumus Seolit 7,5 t/ha+

Nozarat “'gyha | syha | Seolit | 7.5tha | 7.5tha  Seolit

5t/ha 7,5t/ha
1 MAY 911,48 = 1382,7 1809,12 1969,97 2060,42 | 2132,26 2239,59 2358,31
fyuL 383,60 692,44 801,41 846,99 912,73 983,83 10412 1111,83

SENTYABR | 860,36 | 1112,5 | 1508,23 | 1602,25 | 1687,28 | 1775,04 | 1877,49 | 2002,87

Sak. 3. Coman-boz va suvarilan ¢omoan-boz torpaglarda
mikroorganizmlarin dinamikasi

Rentabellik cohotdon tosorriifata toklif edilmis biohumus
5t/ha+ +seolit 5 t/ha variantda iss mikroorganizmlorin imumi
miqdar1 (0-50 sm) yazda (may) — 2060.42x10° g/torpaqda, torpagin
t=23,0°C, W=25%; yayda (iyul) — 912,73x10° g/torpaqda, torpagin
t=28,3°C, W=23,3%; payizda (sentyabr) — 1687,28x10° g/torpaqda,
torpagin t=24,2°C, W=22,6% olmusdur. Nozarot variant1 ila
miiqayisodo ~ biohumus  5t/hat+seolit 5 t/ha  variantda
mikroorganizmlorin imumi miqdarinda — 30-35%, biohumus 7,5
t/ha+seolit 7,5t/ha variantinda iso — 40-45% artim miisahido
olunmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, vegetasiya dovriindo seolitin
totbiqi sayasinds torpagin yiiksok temperatur gostoricilorinds belo
nomlik 22-24% hoddinds qalarag, bitkinin tolabatini 6doya bilon
riitubatlo tomin edo bilmisdir. Torpaglarin bioloji faalligin1 miiayyan
edon kotan parganin parcalanma intensivliyi (“applikasiya” metodu)
yalniz sellilloza parcalayan torpaq mikroorganizmlarinin faalligini
deyil, hom do azot vo digor agronomik cohotdon qiymatli
elementlorin  mobilizasiya doracasini miiayyonlogdirmays imkan
verir. Torpaq profilinin 0-25 sm-lik qatinda yerlogdirilmis kotan
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parcanin pargalanma intensivliyi lobya bitkisinin altinda totbiq
olunan gilibro normasindan asili olaraq vegetasiya dovriindo
dinamikada 21,2-36,0% arasinda doyismisdir (sok. 4).

Selliilozanin pargalanma intensivliyi

40

THereH

payiz

o

o

B Nozarat H Biohumus 5 t/ha Seolit 5 t/ha Biohumus+seolit 5 t/ha

® Biohumus 7,5 t/ha m Seolit 7,5 t/ha ® Biohumus+seolit 7,5 t/ha

Sakil 4. Suvarilan ¢caman-boz torpaqda selliillozanin par¢alanma
intensivliyinin fasillor iizra dinamikasi

Suvarilan gomon-boz torpaqglarda lobya bitkisi altinda inten-
sivlik yazdan yaya dogru azalir, yaydan payiza qodar iso nisboton ar-
tim miisahido olunur. Biitiin variantlar tizro max. giymati yazda al-
musdir. Invertaza fermentinin foalligmin fasillor iizro dinamikasinin
dgillik orta giymati 0-50 sm gatda noazarstdo 5,74-7,71; biohumus
5 t/ha variantinda — 6,53-9,79; seolit 5 t/ha — 5,96-7,86; biohumus 5
t/ha+ +seolit 5 t/ha — 7,49-10,40; biohumus 7,5t/ha — 7,33-
10,30;seolit 7,5 t’ha — 5,93-7,55; biohumus 7,5t/ha+seolit 7,5t/ha —
8,07-11,01 mq qliikoza arasinda doyismisdir (sok. 5).

Seolit totbig olunan variantlarda nozaroto nisbaton invertaza
fermentinin foaallig1 kaskin farglonmomisdir, lakin biohumusun miix-
tolif dozalarinin totbiq olundugu vo biohumus+seolit variantlarinda
foalliq nisbaton yiiksok olmusdur.
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invertaza fermentinin faallig1 (0-50sm) 11,01
979 104 103 :

12

10 77 7,72 786 &% ,3%38 755 106 0363
8 ’791,54 53 '9%77 9
6
4
2
’ Biohumus Seolit 5 Biohumus Biohumus Seolit 7,5 Biohumus
Nozarat 5 tha tha +seolit 5 7.5 tha tha ™ +seolit 7,5
t/ha t/ha
myaz 7,71 9,79 7,86 10,4 10,3 7,55 11,01
yay 5,74 6,53 5,96 7,49 7,33 5,93 8,07
pay1z 6,54 7,72 6,77 8,32 8,38 7,09 8,63

Sak. 5. Suvarilan ¢amoan-boztor paglarda invertaza fermentinin
faalhiginin fasillar iizra dinamikasi

Bitkinin vegetasiyasi dovriindo, inkisafin ilkin morhalasinda
fermentin foalliginin (mayda) yiiksok olmasina Sababhomin dévrde
torpaqda olverisli temperatur vo nomlik rejiminin olmasit ilo izah
oluna bilor. Yayda (¢igoklomo dovrii) suvarma aparilmasina
baxmayaraq, yiiksok temperatur invertaza fermentinin foalliginin
azalmasina sobob olmus, payizda (tam yetismo) temperaturun
azalmasi vo bitkinin inkisafinin davam etmasi, alverisli torpag-iglim
soraiti yarandigindan foalliq yenidon nisbaston artmigdir (sok. 5). Bu
ganunauygunluq biitiin variantlarda qeydo alinmisdir.

Torpaglarin imumi fosfataza aktivliyinin tgillik naticalori
gostorir ki, lobyanin inkisaf fazasindan asili olaraq faalliq 0-50 sm
gatda biohumus 7,5 t/ha+seolit 7,5 t/ha variantinda on yiiksok
olmusdur. Torpagin hidrotermik rejimi iizorinds aparilmis todgigat-
larin naticalorina gora geyd etmok olar ki, fosfotaza fermenti foalli-
ginin max. gostaricisini yazda — 3,19 mq P.Os, torpagin t=23,3°C,
W=26,0%, min. gdstaricisini iso yayda — 1,18 mq P20s, torpagin
t=30,3 °C, W=19,5% oldugu soraitds oldo edir (sok. 6).

Ucillik todgigatn orta rogomlarino istinadon demok olar ki,
katalaza fermentinin foallig1 nozarot variantinda 0-50 sm qatda 3,8-
6,2 sm® O, biohumus 5 t/ha variantinda — 5,4-7,0 sm® O,, seolit 5
t/ha — 4,2-6,5 sm* O, biohumus 5 t/ha+seolit 5 t/ha — 6,1-7,4 sm* O,
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biohumus 7,5t/ha — 6,9-8,2 sm® O, seolit 7,5t/ha — 4,5-6,8 sm® O, va
biohumus 7,5t/ha+seolit 7,5t/ha — 7,2-8,5 sm® O intervalinda
doyismisdir (sok. 7).

Fosfotaza fermentinin faalligi (0-50sm)

35 299 g 3,19
3 2,55 2,57 237
2,5 2,18 ' 23
, 2,92
2 1,72
1,51 33 15 1,46
15 18 221 05 2,15 101
1 4,47 7L
0,5
0 Nozarat Biohumus 5 Seolit 5 t/ha Biohumus+s = Biohumus Seolit7,5 | Biohumus+s
osare tha eolit5tha  7,5tha tha eolit 7,5 t/ha
myaz 1,72 2,55 2,18 2,99 2,57 2,37 3,19
yay 1,18 151 1,33 2,06 15 1,46 2,23
payiz 1,47 2,21 1,71 2,85 2,15 1,91 2,92

Sakil 6. Suvarilan ¢caman-boz torpaglarda fosfataza
fermentinin faalhgimin fasillar iizra dinamikasi

Torpagin temperaturu vo torpagin nomliyi iizorinds aparilmig
miisahidaloro asason bildirmok olar ki, katalaza fermentinin foal-
liginin max. gostoricisi yayda — 8,3 sm®0., torpagin t=30,3°C,
W=24,9%, min. gostaricisi iso yazda — 3,8 sm30, torpagin t=20,8°C,
W=21,4% gostaricisino uygun golmisdir.

FOSIL 5. SUVARILAN COMON-BOZ TORPAQLARIN
BIOLOJi QiYMOTLONDIRILMOSI VO IQTiSADI
SOMOROLILIYI

Bioloji gostorici vahidlorinin miixtaifliyi torpagin qiymot-
londirilmosinds ¢otinlik yaradir. Bioloji gostoricilorin comini qiy-
motlondirmok tigiin torpagin ekoloji vo bioloji vaziyyatinin integral
gostaricisinin (TBVIG) toyini metodundan istifado olunmusdur.
Suvarilan goman-boz torpaglarda lobyabitkisi altinda variantlar tizra
invertaza fermentinin foalligina géro TBVIG 76-100%, fosfataza
fermentinin foalligma géro TBVIG 53-100%, katalaza fermentinin
foalligina gors i15015-87% arasinda toraddiid etmigdir. Seolitin tatbiq
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olundugu variantlarda nozarsto nisbaton artim 3-4 vahid arasinda
olmusdur.

Katalaza fermentinin faalligi (0-50sm)

8,5
75
6,38 22
57
I I I I I | I |4,5

ORNWRAUUON®O

Biohumus Seolit 5 Blohumus+ Biohumus | Seolit 7,5 B\oh\..lmus+
Nazarat 5t/ha t/ha seolit 5 7.5t/ha t/ha seolit 7,5
t/ha ! t/ha
Wyaz 53 6,5 5,5 6,8 7,5 5,7 7,5
Wyay 6,2 7 6,5 7,4 8,2 6,8 8,5
payiz 3,8 5,4 4,2 6,1 6,9 4,5 7,2

Sakil 7. Suvarilan ¢caman-boz torpaqlarda katalaza fermentinin faalliginin
fasillor iizrs dinamikasi

Mikroorganizmlorin migdarma géro TBVIG variantlardan asili
olarag 75-100% arasinda doyismisdir, miigayisado on yiiksok gos-
torici biohumusun totbiq olundugu variantlarda geyds alinmisdir.
Selliilozanin pargalanma intensivliyino goro variantlar arasinda kos-
Kin forq olmamisgdir. Belo ki, bu gostorici 78-100% intervalda doyis-
mis, an yiiksok gostarici (100%) biohumus 7,5t/ha+seolit 7,5t/ha
variantinda qeydo alinmigdir. Suvarilan g¢omon-boz torpaglarda
karbon qazinin kosafating géro TBVIG variantlardan asili olaraq 42-
100% arasinda, nitrifikasiya prosesinin intensivliyina gors iso 74-
100% arasinda doyismisdir. Alinmis bioloji gostariciloro goro
TBVIiG-nin hesablanmasi gostorir ki, lobyaalt1 suvarilan gomon-boz
torpaqlarin bioloji giymotlondirilmasi 67-100% arasinda olmusdur
(cad. 3.). Lobya toxumunun mohsuldarligi nazaratds 2,5-2,8t/ha, bio-
humus 5 t/ha — 3,7-3,8t/ha, seolit 5 t/ha — 3,0-3,3t/ha, biohumus 5
t/ha+seolit 5 t/ha — 4,4-4,6t/ha, biohumus 7,5t/ha — 4,2-4,4t/ha, seolit
7,5t/ha — 3,3-3,4 t/ha va biohumus 7,5t/ha+seolit7,5t/ha — 4,9-5,0 t/ha
arasinda toraddiid etmisdir (sok. 8.).
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_ Cadval 3.
Suvarilan ¢oman-boz TBVIG (0-50 sm)

Variantlar Torpaglarin bioloji vaziyystinin inteqral gostaricisi, %-lo
0-25 25-50 0-50
Nozarat 67 63 66
Biohumus 5 t/ha 82 78 80
Seolit 5 t/ha 75 72 74
Biohumus 5t/ha+seolit 5 t/ha 94 91 93
Biohumus 7,5t/ha 90 89 90
Seolit 7,5t/ha 79 77 78
Biohumus 7.5t/ha+seolit 7,5t/ha 100 100 100

Bitkilorin igtisadi somoraliliyinin hesablanmasinda amaliyyat
xarclari, masraflor, mohsullarin satig qiymoti bazar giymatlorina vo
S.0.Bobirov, R.I.Mustafayev, C.C.Mommodov Vo b.-nin tdvsiyasine
uygun apartlmigdir: xalis galir=satigdan aldo olan galir - ¢okilan xarc;
rentabellik = (xalis galir - ¢okilon xorc)x100; mayadayari=¢okilon
Xarc - yigilan mohsul.

Mohsulun bazar satis qiymoti mohsulun istehsalina gokilon
xarclarlo miiqayiso edilmis, maya doyarinin kalkulyasiyasi aparilmas,
rentabelliyi hesablanmigdir. Lobya bitkisinin becarilmasinds ¢okilon
xarclor nazarstdo 2500 man olarag, biohumus vo seolitin tatbiq
edildiyi variantlar {izro todricon artir. Lobyanin becarilmasinds vari-
antlardan asili olaraq maya doayori 0,93-1,51 man arasinda toraddiid
edorak, rentabellik 56,5% arasinda doyismisdir. Belaliklo, biohumus
5 t/ha+seolitin 5 t/ha normada totbig olunan varianti toSorriifat tigiin

daha samarali variant kimi toklif etmok olar.
6

4,9 5 4,9
4,6 4,5
4443 4.4 "~ 4,2
3,7 38 3,7
4 31 33 33 34 3 3,3
2,5 2,6 28
| I I I
0
2019 2020 2021
M Variantlar Nazarat M Variantlar Biohumus 5t/ha
Variantlar Seolit 5t/ha Variantlar Biohumus 5/ha + seolit 5 t/ha
M Variantlar Biohumus 7,5t/ha M Variantlar Seolit 7,5t/ha

B Variantlar Biohumus 7,5t/ha+ Seolit 7,5t/ha

Sakil 8. Suvarilan ¢aman-boz torpaglarda lobya bitkisinin mohsuldarhg:
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Dissertasiya isinin magsad Vo Vvozifolorinds, aparilmis elmi-
tadgiqat isinin asas magsadinin, respublikanin asas ekoloji problem-
lorindon biri olan sirin su ehtiyatlarmin qithg ilo olagodar, okin-
¢ilikdo suvarma suyuna genast olunmasidir.Bununla slagadar yiiksok
uduculug gabiliyyatina malik olan seolitin tacriibads totbigi, lobya
bitkisinin vegetasiyas1 dovriinde suvarma normasmin 3500 m® oldu-
gu halda sahoyo 1600 m® su verilorok, torpagda nomliyin 22-24%
saxlanilmasi sayasinds 50% suvarma suyuna gonast edilmis, vermi-
kompostun tatbiqi sayasindo mohsuldarligi — 4,5 t/ha, rentabelliyi isa
56,5% olarag, dayanighh mohsul oldo edilmisdir. Biohumus 5
t/hatseolitin 5 t/ha normada totbiq olunan varianti tosarriifat {igiin
daha somorali variant kimi toklif etmok olar.

NOTICOLOR

1. Aparilmis todgigatlardan malum oldu ki, biohumus 5 t/ha+seolit
5t/ha olan variantda torpagin profilindo mosamolor daha ¢oxdur,
torpagin rongi digor kasimlordan tiinddiir, strukturu iist qatda
topavari-donavaridir. Torpaq profilinds masamoliyin ¢ox olmasi
hava, su, istilik rejimlorini yaxsilagdirmis, bitki koklorinin gida
maddolorindon istifado etmoasino sorait yaratmisdir. Bu isa
mohsuldarligin artmasina miisbat tosir gostarir, torpagomalagal-
mo prosesini intensivlogdirir. Eyni zamanda, qleylilik alamat-
lorinin B qatindan baglanmast vo profilin nomliyi misahido
olunur. Bu seolitin suyu 6ziinds saxlamasi ila izah oluna bilar.

2. Miayyon edilmisdir ki, suvarilan ¢omon-boz torpaqlar agir
gillicali va yiingiil gilli olub (<0,01 mm 44,87-70,10 %, <0,001
mm iso 11,87-25,98%), hiqroskopik namlik 2,2-2,8% arasinda
toraddiid edir. Humusun miqdan iist qatda 2,65% — kafi, asag
gatlarda 0,52% — hoddindon artiq az humuslu kimi giymatlon-
dirilir. Miihit reaksiyasi (pH) — 7,79-8,39 — zoif vo orta golovidir.
Karbonatlar (CaCO3%) yuyularaq profilin orta qatlarinda
toplanmis vo miqdar1 17-18% — Kkarbonatli hesab olunur.
Udulmus osaslarin imumi miqdar1 oKin vo okinalti qatda 36,30-
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32,20 mmol 100 q torpaga — orta Saviyyali kimi giymatlon-
dirilmisdir. Torpaglar sulfatli-xloridli duzlu torkibli olub, yuxari
0-25 sm torpaq qatinda 0,217-0,270% — zoif sorlagmis olaraq
giymatlondirilmisdir.

. Coamoan-boz torpaqglarin beynolxalq adi: Gypsiric Gleyic
Calcisols Loamic Ochric.

Lobya bitkisi altinda nozarot variantinda becarilon suvarilan
¢omon-boz torpaglarin beynolxalq adi: Gleyic Calcisols Aric
Clayic Isopteric Ochric.

Lobya bitkisi altinda biohumus 5 t/ha olan variantda becarilon
suvarilan ¢comon-boz torpaglarin beynslxalq adi: Cambic Gleyic
Calcisols Aric Clayic Isopteric Ochric. Lobya bitkisi altinda
biohumus 5 t/ha+seolit 5 t/ha olan variantda becarilon suvarilan
¢omon-boz torpaqlarin beynslxalq adi: Cambic Gleyic Calcisols
Aric Clayic Isopteric Ochric.

Biohumus 5t/ha va seolit 5/ha totbiq edilon variantda torpag
“tonaffiis”inlin intensivliyi vo bioloji poseslor bir-biri ilo slagali
olub, fealliginin asagi soviyyasi yayda (3,5 mg/10 q torpagqda/
24 saatda), orta soviyyesi payizda (4,3 mq/10 q torpaqda/24
saatda) veo yiiksok saviyyasi yazda (5,5 mg/10 q torpaqda/ 24
saatda) geyds alinmigdir.

Nitrifikasiya prosesinin maksimumu yayda, minimumu yaz vo
payizda olmusdur. Bu da lobya bitkisinin kiitlovi ¢igoklomo
fazasinda, torpaqda azot iizvi birlosmolorin pargalanmasi iigiin
olverigli soraitin yaranmasi ilo olaqadardir. Payizda hidroter-
miki rejimin zoiflomosi, meyvonin omologalmasi naticosindo
qida maddslori istifado olunmusdur. Bu da intensivliyin
azalmasina sobab olmusdur.

Miiayyon edilmisdir ki, nazarst variantinda 0-50 sm-lik torpaq
qatinda mikroorqanizmlorin {imumi miqdar1 mayda torpagin
t=20,8°C voW=19,4% olduqda, 1 q miitloq quru torpaga
1382,7 min olaraq maksimum hodds catir. Iyulda torpaqgda
t=30,3°C catdig1 dovrda, buxarlanmanin yiiksalmasi sababindon
torpagda W=13,5% koskin sokildo asagi diisdiikdo,
mikroorganizmlorin imumi miqdar1 toaxminan 2 dofo azalaraq,
692,44 minlg miitloq quru torpaga taskil etmisdir. Sentyabrda
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torpaqda t=22,4°C, W=23,01% oldugu halda, yay dovrii ilo
miiqayisoda mikroorganizmlorin imumi miqdarinda kaskin
arttm misahido edilir vo 1 q miitloaq quru torpaga 11125 min
toskil edir. Qeyd etmok lazimdir ki, lobyaalt1 suvarilan goman-
boz torpaglar vegetasiya dovriinde biohumus va seolitin birgs
totbiqi sayesinds torpagin yiiksok temperatur gostaricilorinda
belo W=22-24% haddindo qalaraq, bitkinin tolobatin1 6daya
bilon riitubatlo tomin edilmisdir. Biohumus 5t/ha+seolit 5t/ha
verilon variantda mikroorganizmlorin timumi miqdarinda 30-
35%, biohumus 7,5 t/ha+seolit 7,5 t/ha istifads edilon variantda
lobya bitkisinin inkisafinin biitiin fazalarinda 40-45% artim
miisahido edilmisdir.

Selliilozanin parcalanmasinin maksimal intensivliyi 37,2%
(yaz) biohumus 7,5t/hatseolit 7,5t/ha variantinda, torpagin
temperaturunun 3 illik orta gostoricisi 22,5°C vo nomliyinin
25,5% toskil etdiyi yaz movsiimiinds, minimal gostaricilori iso
yayda 31,1%, t=26,2°C vo W=24,8% oldugu soraito uygun
golir.

Invertaza fermentinin tocriibonin variantlarindan asili olma-
yaraq foalliginin an yiiksok gostaricilori (0-50 sm gatda) yazda
— 11,01 mq qliikoza, torpagin t=23,3°C vo W=26,0% oldugu
soraitdoa, min. gostaricisi yayda — 5,74 mq qliikkoza, torpaqda
t=30,2°C, W=19,5%, fosfataza fermentinin foalliginin maksi-
mal gostoricisi hamginin yazda — 3,19 mq P.Os, torpagda
t=23,3 °C, W=26,0%, min. gostaricisi yayda-1,18 mqg P20s,
t=30,2 °C, W=19,5%, katalaza fermentinin iso forgli olaraq
max. gostoricisi yayda — 8,5 sm®0, torpaqda t=27,4°C,
W=24,9%, min. gostoricisi iso payizda — 3,8 sm30,, torpagda
t=22,4°C, W=19,5% gostaricisina uygun golmisdir.

Alinmis bioloji gdstoricilora géro TBVIG-nin hesablanmasi
gostorir ki, lobyaalti suvarilan ¢omon-boz torpaglarin bioloji
qiymotlondirilmasi  67-100% arasinda olmusdur. TBVIG
nazarat variantinda 67%, biohumus 5 t/ha — 82%, seolit 5 t/ha —
75%, biohumus 5 t/ha+seolit 5 t/ha — 94%, biohumus 7,5t/ha —
90%, seolit 7,5t/ha — 79% vo biohumus 7,5t/ha+seolit 7,5t/ha
variantinda 100% olmusdur.
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10.

11.

12.

Miiayyon edilmisdir ki, lobya bitkisinin mohsuldarligi nazarato
nisbaton biohumus 5 t/hat+seolit 5t/ha vo biohumus 7,5t/ha+
+seolit 7,5 t/ha birlikds totbiq edilon variantinda 1,8-2,2 t/ha,
yani, 67-81% yiiksolmisdir.

Mohsuldarliq, sorti xalis galir, ¢okilon xarclar nazars alinmagla
tosorriifata  igtisadi cohotdon daha semarali olan biohumus
5t/ha+ seolit 5 t/ha normada tatbig olunan variant toklif olunur
ki, bu variantda rentabellik 56,5% toskil etmisdir.

Suvarma suyuna gonast etmok moqgsadilo yiiksok uduculuq
gabiliyyatino malik olan seolitin tacriibads totbiqi, lobya bitki-
sinin vegetasiya dovriinde suvarma normasinm 3500 m® oldugu
halda, sahoya 1600 m?® su verilorak, torpagda nomliyin 22-24%
saxlanilmasi sayasinds toqribon 50% suvarma suyuna gonaot
edilmis, vermikompostun totbigi sayessinde mohsuldarligi 4,5
t/ha, rentabelliyi iso 56,5% olaraq, dayanigli mohsul alds
edilmisdir.
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